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RTC-DS3231-24C32 
Часы реального времени высокой точности 

 
Этот модуль – новое слово в развитии 

интегральных микросхем часов реального 

времени! В отличии от множества популярных, 

но устаревших решений, здесь на плате нет 

кварцевого резонатора, который определяет 

точность и стабильность хода часов, но в 

тоже время является самым капризным узлом. 

Современный сверхминиатюрный резонатор 

вместе со всеми сопутствующими цепями 

упрятан в корпус микросхемы DS3231. Там же 

находится термометр и схема 

термокомпенсации. Такая система обеспечивает 

точность хода несколько минут в год – около 

4ppm, т.е. 4 миллионные доли в диапазоне 

температур от ноля до +40 градусов Цельсия. 

Параметры обычных кварцев хуже в десятки 

раз! В микросхеме реализована цифровая 

коррекция хода, имеются два будильника, 

високосный календарь на 100 лет и множество 

других “удобств”. Подробное описание 

микросхемы DS3231 на сайте производителя. 

 

Основные характеристики 
- часы реального времени (RTC) с батарейкой 

- часы считают секунды, минуты, часы, день, 

месяц и год 

- коррекция високосных дней     до 2100 года 

- погрешность хода (0…40С)    менее +/- 4ppm 

- шаг цифровой коррекции хода    0,1…0,5 ppm 

- два ежедневных будильника; 

- выход стабильной частоты       1Hz…32768Hz 

- встроенный термодатчик, погрешность   ±3°C 

- напряжение питания  “VCC”        2,7V…5,3V 

- напряжение батарейки   (Vbat)    2,3V…5,3V 

- ток потребления в активном режиме    250μA 

- ток потребления от батарейки  (часы идут): 

                                      1…3 μA 

- порог переключения на батарейку: 

                          (Vcc < Vbat)  2,6V 

- в модуле установлена дополнительная EEPROM 

                                       24C32 

- размер модуля                      40х22mm 

- рабочая температура        от 0°C до +70°C 

 

Как и большинство подобных устройств, 

часы управляются по i2c-интерфейсу. 

Контроллеру, который управляет  модулем, 

доступны и часы и значение температуры, 

измеренное внутренним датчиком. Как видно из 

названия, в модуле также установлена EEPROM 

память 24C32 (32 Кбит = 4 Кбайт), 

подключенная к i2c-шине. Эта память, в 

первую очередь, предназначена для 

энергонезависимого сохранения изменяющихся в 

процессе работы параметров и настроек 

системы, но она может быть расширением 

памяти основного микроконтроллера и 
использоваться для хранения звуковых 

сэмплов, графических образов и других 

табличных данных. 

  

 
Рис.2 Внешний вид устройства 

 

Батарейка CR2032 (или литий-ионный 

аккумулятор LIR2032-3,6V) обеспечивают 

ход часов при выключении общего 

электропитания. Для внешних подключений 

модуль имеет 6 выводов с надписанными 

рядом именами: 

Для внешних подключений имеется 8 

штыревых выводов: 

 
№ Имя Выполняемая функция 

1 GND Общий (минус питания) 

2 VCC Плюс питания 2,7V…5,3V 

3 SDA i2c Data – вход / выход данных 

4 SCL i2c Clock – побитное 

тактирование 

5 SQW Прерывание от будильников или 

выход импульсов 1Hz…8192Hz 

6 32K Выход импульсов 32768Hz 

 
Для питания модуля необходимо 

использовать одинаковое с 

микроконтроллером напряжение! С точки 

зрения модуля, оно может быть от  2,7V до 

5,3V. Интерфейс i2c реализуется либо 

аппаратным узлом микроконтроллера, либо 

программно на любых выводах. 

Стандартные RTC-библиотеки подходят также 

и для DS3231, однако в них нет доступа к 

термометру. Версия, учитывающая все 

особенности этого модуля, находится здесь.  

 

 

Данное описание  содержит гиперссылки, 

воспользоваться которыми можно скачав 

описание с сайта или обратившись в службу 

тех поддержки  kitsupport@ukr.net 
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